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Tixel® — historia odkrycia.

Laserowy zabieg frakcyjny CO;
bez uzycia lasera

Dr Michael Slatkine studiowat fizyke na
Hebrajskim Uniwersytecie i uzyskat tytut dok-
tora nauk fizycznych w Instytucie Weizman-
na. Po studiach swoje pierwsze kroki skiero-
wat do firmy Sharplan Laser Industries — izra-
elskiego pioniera w laserach medycznych,
ktory pdzniej rozwinat sie i wspdttworzyt kil-
ka firm o migdzynarodowej sfawie. Slatkine
opatentowat wiele wynalazkéw, charaktery-
zujacych sie oryginalnoscig i prostots. Wiek-
szo$¢ z nich to wynalazki w stylu ,jak to sie
stalo, ze nikt do tej pory na to nie wpadf?”.
Nigdy nie stronit od opracowan, ktdre byty
trudne do zaimplementowania. Jego zdaniem
da sie wykonac¢ kazde odkrycie, majace roz-
wigzanie zgodne z prawami fizyki. Wspdlng
cechg jego odkry¢ jest prostota i kreatywna
idea, zastepujaca ztozone i drogie produkty.
Slatkine jest réwniez malarzem.

Ryc. |. Zabieg z uzyciem aparatu Tixel®.

Odkrycie aparatury

|dea pojawita sie w jego umysle okofo
5 lat temu. Byta uderzajaca w swojej prosto-
cie i trudna w implementagji: nalezato wyko-
na¢ maly metaliczny element (,koncowke”),
majacy geometrie mikropiramid, ktére mo-
glyby stuzy¢ jako substytut laseréw CO,, sto-
sowanych w zabiegach medycyny estetycz-
nej. Koncdwka miafa wytworzy¢ w skérze
kontrolowany efekt termiczny, podobny do
laserowego.

Slatkine wykonat obliczenia i odkryt, ze
krétkotrwaty  kontakt goracej koncodwki
(400°C) ze skérg spowoduje reakcje prawie
identyczng z dziafaniem wiazki lasera. Na
podstawie kalkulacji wywnioskowat, ze kon-
cdwka powinna pozwoli¢ na przeprowadze-
nie bezpiecznego, mato bolesnego zabiegu,
nie wymagajacego znieczulenia i bez zadne-
go promieniowania, ktére mogtoby byc
szkodliwe dla oczu. Koszt powinien by¢ niz-
szy, urzadzenie zwarte i nieduze, przyjazne
zaréwno dla lekarza, jak i dla pacjenta.

Zastosowanie komercyjne
Pijac swoje espresso nie miat watpliwo-

éci, ze rynek dla jego wynalazku to miliony
dolaréw rocznie. Jak zwykle w przypadku



waznych wynalazkéw, pojawity sie réwniez
dodatkowe okrycia.

,Dodatkowym, waznym zastosowaniem
wynalazku jest mozliwos¢ zwiekszenia
przenikalnosci skéry dla substancji
nakfadanych miejscowo”

Zabiegi

Lasery w medycynie estetycznej stosowa-
ne sa do$¢ powszechnie, szczegdlnie do
odmfadzania skéry i usuwania zmarszczek.
Rozmiar rynku szacowany jest na pét miliarda
dolaréw. Do tego celu zostalo zaprojektowa-
ne pierwsze wykonanie koncdwki termicznej.

Slatkine byt dobrze zaznajomiony z fizyka
laserow i reakcj skéry na dziafanie wiazki lase-
rowej. Gdy wigzka lasera pada na skére przez
krétki okres czasu, w wyniku podgrzewania
wody w gémych jej warstwach tworzy sie mi-
kroskopijna eksplozja. W procesie tym uwalnia
sie duzo ciepfa i gojenie tak wytworzonego
krateru trwa okofo tygodnia. Proces gojenia ak-
tywuje fizjologiczne mechanizmy, powodujace
stopniowa regeneracje skory, poprawe struk-
tury powierzchni skéry i redukcje zmarszczek.

Chociaz laser uwazany jest za zloty stan-
dard, poniewaz wyniki s3 bardzo dobre, ma
on swoje ograniczenia: w wyniku mikrosko-
pijnych eksplozji uwalnia sie bardzo duzo cie-
pfa, ktéremu towarzyszy bdl, co wymaga sto-
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Ryc. 2. Koricéwka o geometrii mikropiramid.

sowania mocnego znieczulenia. Swiatto lasera
jest grozne dla oczu, co powoduje, ze zardw-
no operator, personel pomocniczy, jak i pa-
cjent musza mie¢ nafozone okulary ochron-
ne. Nie mozna réwniez umawia¢ zabiegdw
w czasie letnim ze wzgledu na ryzyko wynika-
jace z opalania skéry. Po zabiegu pacjent musi
pozosta¢ w domu z powodu odczucia opa-
rzenia, ktére trwa przez kilka dni. Dodatkowo
urzadzenia laserowe sg zwykle drogie i duze,
a ich konserwacja — skomplikowana.

Dotychczas nie pojawity sie zadne alter-
natywne metody, ktére bylyby w stanie od-
dziatywac na skére w podobny sposéb jak la-
ser. Istniejg oczywiscie technologie RF, ale
ich efekt jest inny.

Slatkine przez lata szukat rozwigzania
niedociggnie¢  zabiegdw  laserowych,
a w szczegdlnosci ich nadmiernej reakgi
energetycznej, spowodowane] mikroeksplo-
zZja. Byla nim wiasnie wymyslona koncéwka.
Produkt otrzymat nazwe Tixel®.

Jacob Zlochover
dyrektor
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W 201 | roku Slatkine i jego kolega Jacob
Zlochover zatozyli firme Novoxel®. Naste-
pnie dofaczyt do niej Raphi Shavit, jako inwe-
stor i CEO. Rozwdj technologiczny trwaf trzy
lata. Zespdt inzynieréw zastosowat najnow-
sze rozwigzania, w szczegdlnosci z inzynierii
materiatowe] i metalurgii, jak réwniez z dzie-
dziny mechaniki, termodynamiki oraz syste-
mow sterowania i oprogramowania. W wyni-
ku tego procesu powstato innowacyjne urza-
dzenie, znacznie bardziej ekonomiczne niz la-
ser, bezpieczne, przenosne i fatwe w uzyciu.

Rozwiazanie inzynieryjne

Koncdwka wykonana jest z materiatu me-
talicznego o wysokiej przewodnosci termicz-
nej, pokrytego cienka warstwa czystego zfota.
Zrédem energii jest grzafka ceramiczna wiel-
kosci monety, dociskana do tylnej ptaszczyzny
koncowki. Kilkumilisekundowy  kontakt kon-
cowki ze skoérg zapewnia precyzyjny silnik
o wadze 300 graméw. Gdy ostre wierzchol-
ki piramid dotkng skory, nastepuje potaczenie
termiczne, w wyniku ktérego energia cieplna
przeptywa do skéry. Poniewaz proces nie jest
zwigzany w mikroeksplozja, jego wynik jest
dobrze kontrolowany i nie towarzyszy mu
oparzenie ani zweglanie. Wykonanie zabiegu
jest przyjazne zaréwno dla lekarza, jak i dla pa-
denta, poziom bdlu jest niski i nie jest wyma-
gane znieczulenie. Nie ma ryzyka dla oczu
i nie ma potrzeby pozostawania w domu po
zabiegu. Tixel® jest obecnie opatentowany
i sprzedawany w wielu krajach.

-

Ryc. 3. System frakcyjny Tixel®.
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/,,Nie ma innej skutecznej, nieinwazyjnej
i niedrogiej metody, ktéra bylaby w stanie
wytworzy¢ takie otwarte kanaty, jak po
dziataniu aparatu Tixel®”

Doswiadczenie kliniczne

Od poczatku firma wspdtpracuje z dr
Nathalie Fournier z Frangji i dr Monikg Elman
z lIzraela, ktérych doswiadczenie kliniczne
jest nieocenione. Wykonaty one dziesigtki
zabiegdw. W publikacji, ktéra ukazata sie
w Journal of Cosmetic and Laser Surgery, obie
donosza o doskonafych wynikach zabiegdw,
jak rowniez o wysokiej satysfakcji pacjentéw.
Do grona doradcéw dotaczyto obecnie row-
niez trzech lekarzy z USA.

Przenikanie lekéw, witamin
i kosmetykoéw przez skére

Innym waznym zastosowaniem wynalaz-
ku jest zwiekszenie przenikalnosci skéry dla
substancji nakfadanych na jej powierzchnie.
Zewnetrzna warstwa skéry jest skuteczng ba-
riera, ktdra uniemozliwia przenikanie wiek-
szosci typdw substancji do wnetrza skéry. Na-
sze badania wykazaly, ze po odpowiednim
wykonaniu zabiegu Tixel® w skérze wytwa-
rzane s mikroskopijne kanaty, bez bdlu,
krwawienia i efektéw ubocznych. Kanaly te
pozostajg otwarte przez kolejne 6 godzin
I mozna przez nie dostarcza¢ do skory takie
substancje jak: witaminy, leki czy kosmetyki.
Ten rodzaj dziafania jest unikalny dla aparatu
Tixel®. Nie ma innej skutecznej, nieinwazyjnej
i niedrogiej metody, ktéra bytaby w stanie wy-
tworzy¢ takie otwarte kanaly, jak po dziafaniu
aparatu Tixel®. Producent pracuje obecnie
nad dalszym rozwojem tego zastosowania
wraz z firmami farmaceutycznymi oraz wspt-
pracujac scisle z prof. Amnon Sintov (Uniwer-
sytet Ben Guriona, Izrael) i dr Maja Hofmann
(Szpital Charité w Berlinie, Niemcy).
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